
“中国机械总院杯”信阳市青少年机器人科技运动会
 无人机（B 类）城市探寻竞赛规则

1. 比赛主题
随着科技的飞速发展，无人机技术作为现代科技的重要代表，正 逐渐渗透到各行各业，为社会带来了极大的便利和变革。
本届无人机竞赛主题为“城市探寻”，当城市发生自然灾害的时 候，利用无人机可以搜索探查灾情，获取信息，为后续救援提供帮助。  本项目旨在为广大青少年无人机爱好者提供一个交流与学习的平台。 通过比赛，参赛者可以展示自己的无人机操作技能，同时也能学习到 更多关于无人机在应急救援搜索领域的应用技能。
2．比赛场地及道具
2.1 无人机城市探寻任务赛场地长为 6 米，宽为 4 米，高为 3 米，用黄黑色警戒带粘贴在地面标识飞行范围，包含有 6 个任务区。
[image: ]
2.2 道具尺寸：
刀旗高 2 米，旗面宽0.25 米；
拱门高度约 0.9 米，内直径宽约0.8 米； 地面停机坪直径 0.6 米圆形；
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十字交叉环高约 2 米，内直径 0.6 米； 横向隧道长 1 米，内直径 0.6 米；
竖向天井长 1 米，内直径径 0.6 米；
比赛现场不会有具体的线路规划，每个任务区在 2*2 米范围，任 务道具将随即摆放在 6 个任务区内，方向不固定。
比赛时，发放飞行任务图，参赛队员自行选择操作和任务完成的 顺序。
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2.3 道具示意图：
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楼群探索
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隧道探索
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空中停机坪
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[image: ]丛林探索            桥洞探索
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楼内探索            天井探索
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地面停机坪
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比赛场地示意图
3. 技术要求
无人机类型为四轴无人机，具体参数如下： 3.1 采用空心杯电机；
3.2 飞行器具有必须安装 LED 灯，方便选手辨认飞行器； 3.3 电机数量为 4 个，相邻电机轴距不超过 200mm；
3.4 整机重量不超过 250g；
3.4 飞行安全保护设计至少具有半包围结构防护罩。
4. 比赛规则
任务说明：
起飞：操作员 A 从地面停机坪，启动无人机飞离地面； 楼层探索：在三个刀旗之间按照规定路线绕行；
桥下探索：从拱形桥下穿过；
天井探索：从竖向圆桶由下向上穿过； 隧道探索：从横向圆桶穿过；
丛林探索：从十字交叉换穿过；
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空中接力：操作员 A 将机器人停在空中停机坪不掉落，操作手 B 起飞；
安全降落：操作员 B 的无人机降落在地面停机坪之内。
4.1 每支参赛队伍必须由两名参赛队员和一名教练员组成。
4.2 每位队员必须有各自独立的无人机，比赛所用无人机参赛选 手自备，且禁止与他人共用设备。
4.3 比赛时参赛队员分为操作手和观察手。当飞行时操作手站在 固定范围区内，观察手在场地周围用语言指挥操作手进行飞行，1 分 钟之后角色互换，第二操作手操作无人机沿逆向完成任务。
4.4 飞行过程中，无人机在任务区内没有落地，则任何人不能触 碰无人机，否则直接结束比赛，触碰动作之后的任务不得分。
4.5 两名参赛选手上场均需佩戴护目镜。
每轮比赛时间为 2 分 30 秒：准备时间30 秒，第一操作员飞行时 长不超过 1 分钟，全队飞行时间为 2 分钟。
5. 记分方法和比赛流程
5.1 任务得分：
起飞：参赛队员将两架无人机分别放在地面停机坪和接力停机坪， 裁判口令发出后，地面停机坪的无人机起飞距离 50CM 以上得 10 分；
楼层探索：在三个刀旗之间按照规定路线绕行。穿过每个刀旗 10 分，共 30 分，如果碰到刀旗 1 次扣 10 分；
桥下探索：从拱桥下穿过得 30 分，碰到拱桥 1 次扣 10 分；
天井探索：从竖向圆桶由下向上穿过或由上向下穿过得 30 分， 碰到圆筒 1 次扣 10 分；
隧道探索：从横向圆筒穿过得 30 分，碰到圆筒 1 次扣 10 分；
丛林探索：从十字交叉得两个环换穿过，每个环得 15 分，共 30 分，碰到环形 1 次扣 10 分，最多扣 20 分；
[image: ]第二十四届河南省青少年机器人竞赛规则
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空中接力：第一选手将机器人停在空中停机坪不掉落得 20 分， 第二选手起飞成功得 10 分；
安全降落：操作手 B 的无人机停在地面停机坪内得 30 分，压线 或接触之外的地面得 20 分，没有接触地面停机坪不得分。
以上任务（不包含起飞和安全降落任务）在比赛时数量随机，但 全场一经确定不在更改。
时间分：参赛队伍的两个队员在 2 分钟内都获得完成所有任务并 无扣分时，可以获得时间分奖励，时间分=120-比赛所用时间。
违规判罚：无人机落地 1 次扣 10 分，将无人机放置在当前任务 之前的地面上，当前任务重新记分；无人机飞出任务区并返回 1 次扣 10 分，如果不能返回任务区，操作员 A 的无人机掉落在任务区外则 切换操作员，操作员 B 的无人机掉落在任务区外比赛结束。
5.2 比赛流程 5.2.1 赛前
在比赛前，各参赛队必须将无人机和遥控器，关闭电源，按照参 赛序号摆放在设备封存区。
5.2.2 准备
听从志愿者安排，从封存区取回自己的设备，列队等候，上一个 队伍比赛结束后，整理道具。
听从裁判口令后，开始计时，参赛选手要求在 30 秒完成无人机 开机、对频，分别将无人机摆放在起降台上。
5.2.3 比赛开始
裁判员发出：“5、4、3、2、1、起飞！ ”的口令，开始计时， 操作员 A：从地面停机坪起飞，完成任务，停在空中停机坪上不掉落；
以下情况可以直接切换操作手：
无人机无法起飞；时间到达 1 分钟；无人机停在空中停机坪或从
[image: ]
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空中停机坪掉落地面；操作员 A 主动申请放弃飞行；
操作员 B:当操作员 A 的无人机到达或者停在空中停机坪上，或 者计时到达 1 分钟，允许起飞，并完成任务，飞向并停在地面停机坪 之内或接触；
5.3 以下情况可以直接结束比赛：
5.3.1 操作员 B 的无人机无法起飞，时间到达 2 分钟；无人机飞 出任务区空域之外 20cm2 次；无人机到达或者停在地面停机坪上；操 作员 B 主动申请放弃飞行；
5.3.2 操作手在做任务时，可以随机任务顺序，也可以跳过任务。 5.4 1 分钟后，裁判发出倒计时指令，操作手立即降落无人机。
选手进行角色互换，新的操作手从另一个降落台起飞无人机，进 行任务，获取积分。
如果第一操作手在 1 分钟内完成全部任务，队员可以立即互换角 色，不用等候裁判指令，另名队员全部完成终点降落任务，计时停止。
5.5 比赛结束时，将两台无人机飞行得分相加，作为队伍本轮总 分。
6．成绩评定
6.1 比赛进行两轮，取较好一轮成绩作为比赛成绩排定名次。如 成绩相同，则以用时少的排名在前。
6.2 比赛总成绩=120-比赛用时+任务分。
7. 评分标准
7.1 选手不得跟随无人机操控飞行。否则立刻终止比赛，取消该 轮成绩。
7.2 选手进场后超过 1 分钟无人机仍未做好准备，将取消本轮 比赛资格。
7.3 无人机第一次飞出安全线 1 次扣 10 分，最多扣 30 分，超过


6                                                  

3 次比赛结束。
7.4 选手不佩戴护目镜禁止参赛。
8. 资格取消
以下情况取消比赛资格(针对于全部比赛)： 8.1 借用他人设备参加比赛；
8.2 恶意开启无线电设备干扰比赛正常进行的；
8.3 造成人员伤害或其他严重后果的； 8.4 不服从现场裁判指挥及决议的；
8.5 冒名顶替参加比赛。
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附件：计分表
第二十四届河南省青少年机器人竞赛 无人机 B 城市探寻赛计分表
参赛队编号：             组别：          总分：

	
项目
	
分值
	第一轮
	第二轮

	
	
	操作员A
	操作员B
	操作员A
	操作员B

	
起飞
	
10分
	
	
	
	

	
任务一
	
30分
	
	
	
	

	
任务二
	
30分
	
	
	
	

	
任务三
	
30分
	
	
	
	

	
任务四
	
30分
	
	
	
	

	
任务五
	
30分
	
	
	
	

	
任务六
	
30分
	
	
	
	

	
降落
	
10分
	
	
	
	

	
扣分
	
	
	
	
	

	
时间分
	
120-
	
	
	
	



参赛队员签字：                    裁判员签字：
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